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"Am Herrenhof 1

Bayerisches Landesamt fur Umwelt

LU Bayerisches Landesamt flir Umwelt - 86177 Augsburg

Landratsamt Hassberge
Sachgebiet I1i/5 - Immissionsschutz
Herr V. Germann

97437 Haflkfurt

thre Nachricht Unser Zeichen Bearbeiter/-in Telefon/Fax Datum
17712 74-4416-42253/2011 Dr. Woligang Kdmer +49 (821) 9071-5287 20.07.2011

07.06.2011 Wolfgang.Koemer@Ifu.bayem de

Untersuchung eines Staubniederschlags vom Nachbardach einer Elektronikschrottver-
wertung - 110114

_ Anlage(n): Untersuchungsbericht Nr. 110114

Sehr geehrte Damen und Herren,

beiliegend erhalten Sie den Untersuchungsbericht der von Ihnen am 06.06.2011 liber das LGL
Miinchen zugesandten Staubniederschlagsprobe auf verschiedene persistente organische

Schadstoffe. Wegen der gefundenen hohen bis sehr hohen Konzentrationen und der damit ver-
bundenen Bedeutung der Ergebnisse erhalten die Fachabteilungen 2 und 3 einen Abdruck des

* Untersuchungsberichtes. Fir evil. Rickfragen stehen wir gerne zur Verfugung.

Mit freundlichen GrifRen

M’f s Py

Priv. Do olfgang Komer
Leiter des Referates Organische Analytik

Haupisitz LIU Dienststelle Hof ' winw.Ifu.bayern.de
Bitrgermeister-Ulrich-Sir. 160 * Hans-Hdgn-Str. 12 ) poststelle@lfu.bayern.de
86179 Augsburg 95030 Hof :

Telefon +49 821/9071-0 Telefon +49 9281/1800-0

Telefax +49 821/9071-5356 Telefax +49 9281/1800-4519






Bayerisches Landesamt fiir Umwelt ;&
| Zentrale Analytik, Stoffbewertung |

Auftraggeber: l_andratsamt Hal3berge
' /5 - Immissionsschutz, Herr V. Germann

Am Herrenhof 1

97437 Haffurt

Auftragsdatum: 07.06.2011
Matrix: o Staubniederschlag -
Anlass/ Zielsetzung: Bestimmung von PCDD/F, dI-PCB, PCB, PAK u.

bromierten Flammschutzmitteln, da Staub aus
Elektronikschrottverwertung stammt

m’f/ﬁ/ 2%;;;/

Verantwortliches Labor (74) Abteilung 7.
Prifbericht vorm: 28.07.11 Bayerisches Landesamt ft'Jr.Umwelt Tel. 0821 /9071-5287
‘ Birgermeister-Ulrich-Str. 180 Fax. 0821/9071-5559

86179 Augsburg E-Mail wolfgang. koerner@lfu.bayern.de
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Bayerisches Landesamt fir Umwelt ;
Zentrale Analytik, Stoffbewertung

Auftragsnummer: 110114 , ' 28.07.2011

Untersuchungsbericht

3; Ergebnisse

3.1 Polychlorierte Dibenzo-p-dioxine und Dibenzofurane (PCDD/PCDF)

LIMS-Nr, 110114_01
Prabenbezeichnung Staub Nachbardach
Kongener / Einheit ngkg
2378-TCDD < 110
12378-PeCDD o 122
123478-HxCDD 7.52
123678-HxCDD 26.8
12378%HxCDD 146
1234678-HpCDD 686
QoCcDD 5226
2378-TCDF 166
12378-PeCDF. 56.1
23478-PeCDF 684
123478-HxCDF 47.7
123678-HXCDF 322
123789-HxCDF 507
234678-HxCDF ) 243
1234678-HpCDF 141
1234789-HpCDF <247
OCDF 229
-TEQ exkl. NG 89.3
ITEQ inkl. 1/2 NG . 895
WHO-TEQ (1997) exkl. NG 905
WHOC-TEQ (1997) inkL 1/2 NG 90.7

Bei Gehalten unter der Bestimmungsgrenze (BG) ist die BG (Signal/Rausch-Verhéitnis von 10:1 der betreffenden
Massenspur} angegeben. NG = Nachweisgrenze (= Signal/Rausch-Verhéltnis von 3:1)

Die Proben wurden nur auf einer schwach polaren GC-8&ule gerhessen; die Konzenirationen von 2378-TCDF,
12378-PeCDD und 23478-PeCDF kdnnen deshalb aufgrund von Koelutionen erhéht sein.

Die dadurch mégliche Erhéhung des TEG-Wertes liegt im Bereich der Ergebnisunsicherheit von 25 %.

Seite 3/8

Alle Priifergebnisse beziehen sich nur auf die unterstchien Proben. Auszugsweise Vervielfaltigung ohne Genehmigung des LfU ist untersagt.
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Auftragsnummer: 110114

Bayerisches Landesamt flir Umwelt
Zentrale Analytik, Stoffbewertung {4

28.07.2011

3.3 Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Staub
EPA-PAK pa/kg Hg/kg Hg/kg
110114A | 110114B | Miftelwert
Naphthalin 4100 3900 4000
Acenaphtylen 1600 1800 1700
Acenaphthen n.b. n.b. n.b.
Fluoren n.b. n.b. n.b.
Phenanthren 7400 7400 7400
Anthracen 1100 1100 1100
Fluoranthen 10000 10000 10000
Pyren 6500 6700 6600
Benz[alanthracen 2900 3100 3000
Chrysen 5700 5800 5800 -
Benzo[b]+Benzolk]- 8400 8400 8400
fluoranthen (Summe)
Benzo[a]pyren 2500 2800 2700
Indeno[1.2.3-cd]pyren 2100 1800 2000
Dibenzo[a,h]anthracen 560 520 540
Benzo[g,h,i]perylen 2500 2600 2600
|Summe PAK 55400 55900 55800

n.b. wegen [nterferenzen nicht bestimmbar

| 3.4 Polybromierte Flammschutzmitte! und Dechlorane Plus

BDE 28 2,4 4'-Tribromdiphenylether

BDE 47 2,24, 4'-Tetrabromdiphenylether

BDE 100 2,2'4,4',6-Pentabromdiphenylether
BDE 99 2,2',4,4' 5-Pentabromdiphenylether
BDE 154 2,2'4,4',5,6'-Hexabromdiphenylether
BDE 153 2,2'4,4',5,5Hexabromdiphenylether
BDE 183 2,2',3.4,4',5',6-Heptabromdiphenylether
BDE 209 Decabromdiphenylether _
HBCD Hexabromecyclododecan (Summe -, B-, y-HBCD)
BTBPE 1,2-bis(2,4,6-tribromphenoxy)ethan
HBB Hexabrombenzol

PBEB Pentabromethylbenzol

PBT Pentabromtoluol

p-TBX Tetrabrom-p-xylol

DBDPE Decabromdiphenylethan

Seite 5/8

Alle Priffergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchten Proben. Auszugswe.ise Vervigifdltigung ohne Genehmigung des LfU ist untersagt.
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Bayerisches Landesamt fur Umwelt
Zentrale Analytik, Stoffbewertung &

Auftragsnummer: 110114 28.07.2011

Hinweise zur Bestimmuhg von PCDD/PCDF nach DIN-38414-24 sowie von dioxinahnlichen
PCB und Indikator-PCB in Umweltproben

Aufarbeitung

Soxhletextraktion der-homogenisierten Probe (5,15 g) mit Toluol fiir 20 Stunden. Nach Entnahme eines

20%-Aliquots (1,05 g Probe) wurden die 17 2,3,7, 8 substutuuerten PCDD/PCDF-Kongenere sowie alle 6 Indi-
kator- und 12 dioxin&hnlichen PCB-Kongenere als ! C1z-mark|erte interne Standards zugegeben und der Ex-
‘trakt eingeengt.

Aufreinigung der PCDD/F in drej Schritten:

1) Mehrschichten-Kieselgelsdule mit 40 g Kieselgel/44% konz. Schwefelsdure.

2) S3ulenchromatographie an 25 g Alumina B Super | (Abtrennung aller PCB von den PCDD/F).
3) Feinreinigung der PCDD/F-Fraktion an .5 g Alumina B Super I.

Die PCB-Fraktion wird zunéchst an einer Mehrschichten-Kieselgelsiule gereinigt. Anschlieliend werden die
ortho-substituierten PCB von den nicht-ortho PCBan 5 g Alumina B Super | getrennt.

Wiederfindung: In die PCDD/PCDF-Fraktion wird *Cg-1,2,3,4-TCDD zur Bestimmung der Wiederfindung des
C12-2,3,7,8-TCDD-Standards gegeben In beide PCB-Fraktionen wird jeweils '°C;,-PCB 80 als Wiederﬁn—
dungsstandard zugegeben.

HRGC/HRMS-Analyse und Quantifizierﬂng {PCDDI/F)

Aufnahmermodus; Fiir jeden Chlorierungsgrad der PCDD bzw. PCDF und PCB werden jeweils dle Massen-
spuren der zwei intensivsten Molekuhonenmassen fir die nativen Verbindungen und die internen "°C,-
Standards aufgenommen. . :

Quantifizierung: Die Quantifizierung erfoigt iiber die internen "3¢,4,-Standards nach der Isotopenverdiin-
nungsmethode unter Berlicksichtigung der aktuellen Responsefaktoren.

Geritekombination;

PCDD/F: Gaschromatograph Trace GC Ultra mit Autosampler TriPlus und Spltthphtlos [njektionssystem
gekoppelt an DFS Sektorfeldmassenspektrometer (ThermoFisher Scientific)

PCB: Gaschromatograph Agilent 6890 mit Autosampler 7683 und Split/Splittos-injektionssystem gekoppelt
an MAT 95XL Sektorfeldmassenspekirometer (ThermoFisher Scientific)

GC-8aulen: Die Analyse der PCDD/F erfolgt an einer schwach polaren gaschromatographischen Saule DB-
XLB (60 m). Die PCB-Fraktionen werden ehenfalls an einer schwach polaren HT-8-Saule (60 m} analysiert.

Nachweisgrenzen (fiir Einzelkongenere) und TEQ-Berechnung

Die Nachweisgrenze ist definiert als das Dreifache der mittleren Hohe des Rauschens der zur Quantifizie-
rung verwendeten Massenspur, Die Bestimmungs- oder Quantifizierungsgrenze ist definiert als das
Zehnfache der mittleren Hohe des Rauschens der zur Quantifizierung verwendeten Massenspur. Fur nicht
nachweisbare bzw. nicht quantifizierbare Einzelkongenere sind diese Bestimmungsgrenzen in den Ergebnis-
tabellen angegeben.-

Die Gesamt-Toxizitatsdquivalentkonzentration (TEQ) ist chne und mit Berlicksichtigung der halben Nach-
weisgrenze fiir nicht nachweisbare bzw. nicht quantifizierbare Kongenere angegeben.

Seite 7/8

Alle Prifergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchten Proben. Auszugswelse Vervielfaltigung ohne Genshmigung des LU ist unlersagt.
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